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PREFACIO

Uma das grandes lacunas que existem no moderno radioamadorismo no Brasil (mas ndo somente
nele!!!) é, por exemplo, no caso do modo D-Star instituido pelos japoneses, a falta absoluta de um texto
claro, objetivo e plenamente abrangente. Tem havido algumas tentativas, mas os resultados ainda
deixam a desejar e isto se reflete na aceitagdo do D-Star pela comunidade de radioamadores, visto que,
além de tudo, os equipamentos ndo podem ainda ser considerados de baixo custo.

Aliado a tudo isso, a padronizacdo ainda ndo é perfeita e o uso de certos termos leva a confusées
bastante explicaveis. Os préprios manuais dos radios D-Star tém se mostrados deficientes, como por
exemplo, na explicacdo das informagdes apresentadas no display, nem sempre completas.

A proposta aqui é apresentar um guia que Seja conveniente para 0 novato, porém largamente
abrangente, tentando nédo deixar nenhum aspecto sem explicagédo ou referéncia.

A minha primeira tentativa foi frustrante. Eu me propuz a traduzir do inglés para o portugués o trabalho
“The Newbie’s Guide to Using D-Star ” da radioamadora australiana Susan Mackay, VK3ANZ , que é
livre de coOpia para fins ndo comerciais. Este trabalho é realmente bem abrangente, mas eu tive de
adapta-lo as condicdes brasileiras ja que o estilo apresentado, bem de acordo com a lingua inglesa,
levava a algo bastante dificil de se interpretar na lingua portuguesa, principalmente por um novato na
area. Assim, desisti da pura traducédo direta e aproveitei as linhas gerais incluindo algumas figuras e
tabelas e parti para nova empreitada que € esta versdo do presente trabalho, ainda deficiente.

Aqui alguns termos (e seus derivados) do inglés propositalmente ndo foram traduzidos por motivos de
compreensao, ja que eles sdo mais bem conhecidos na sua forma inglesa. Como exemplo temos ‘reset’,
‘link’, ‘gateway’, ‘set up’ e muitos outros.

Como sempre, o trabalho pode ser livremente copiado para fins ndo comerciais, mas qualquer
publicagdo que o contenha deve indicar a fonte.

O presente trabalho pretende ser dindmico, isto é, ser modificado ou ter novos acréscimos para melhor
qualidade e enfocando sempre a sua finalidade basica. Para isto, como autor, estou aberto a sugestfes
e/ou indicacBes de eventuais erros cometidos e os leitores interessados devem envia-las para
pylli@yahoo.com. Isto seria de grande valia.

Luiz Amaral, PY1LL/AC2BR



Propdsito deste Guia

Este é 0 guia que eu necessitava quando comprei meu primeiro transceptor D-Star.

O D-Star é suficientemente diferente do padrdo analégico de FM para poder transforma-lo numa
experiéncia mais ou menos frustrante se o usuario nao trabalhar no modo certo. O usuario deve ler o
manual' que vem com o seu radio. Ele lhe dird como usar os varios aspectos do radio (pode até faltar
alguma coisa no manual!). Infelizmente o manual do radio me diz TUDO que o radio pode fazer, mas,
nado quando e porque usar certa facilidade, ou mesmo se o uso dessa facilidade é necesséria.

Lay-out do Guia

Para entender o D-Star requer-se um pouco de teoria e uma definicdo dos termos, conceitos e
protocolos que, por eles mesmos, podem nado fazer muito sentido. N6s necessitamos voltar a isso mais
tarde para prover uma maior compreensao das possibilidades e capacidades do radio. N6s vamos iniciar
com algumas poucas nog¢des basicas necessarias.

Leia a Se¢do 1 (Fundamentos do D-Star); ndo pule nada ou leia as pressas. Ndo importa se o usuario
pensa que ele j4 sabe sobre seu conteldo. Leia e entenda essa sec¢ao antes de continuar.

A Secéo 2 (Cenarios de Uso do D-Star) usa um enfoque ‘execute enquanto aprende’ para construir seu
conhecimento e experiéncia trazendo os varios bits de informacgado juntos desde a primeira secéo. Ela
comeca com alguns usos béasicos da rede D-Star e se desenvolve na dire¢cdo de configuragfes mais
avancadas.

No final, o usuério vai achar varios apéndices que provém informag8es adicionais. Algumas referéncias
sdo feitas quando um apéndice aumentaria o texto demasiadamente®. Um destes apéndices mostra uma
tabela resumo dos diversos cenérios de operacdo do D-Star e € Gtil como uma répida referéncia.
Bastante estranho, mas o uso do D-Star para comunicagéo simplex é relegado a um apéndice. Isto ndo é
porgue o simplex ndo seja tdo bom ou seja um ‘primo pobre’, mas porque o real poder do D-Star é sua
habilidade de se usar a rede de repetidoras linkadas internacionalmente. Infelizmente com o poder real
vem a real complexidade e confusdo se o usuéario ndo for cuidadoso e metddico em seu caminho.

Eu sou deliberadamente repetitivo neste documento, de forma que, depois de |é-lo integralmente, o
usuario pode reler as se¢des individuais como reforgo.

Devo lembrar também que, neste guia, as referéncias a muitos indicativos sdo meros exemplos e NAO
devem ser considerados como afirmagdes sobre situacdes reais. Por exemplo, o guia se refere ao
indicativo da repetidora do Rio de Janeiro PY1URE, cuja Porta C (de VHF 2m) n&o existia até a data de
publicagdo deste (ela até esta data s6 possuia a Porta B de UHF em 70cm), mas a referéncia a esta
Porta C é mero exemplo de utilizagdo de cenéarios D-Star e ndo uma afirmacao de que esta Porta existe
realmente e pode ser usada.

OK, vamos comega...

! Veja Apéndice 2
Como um exemplo, veja o artigo original The Newbie ’s Guide to Using D-Star
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Secao 1l
Fundamentos do D -Star

Introducéo

Primeiramente, o D-Star € um protocol técnico, ndo um produto! O protocolo D-Star é disponivel
publicamente e nado-proprietario. No momento, a ICOM fabrica um certo nimero de transceptores que
usam o protocolo D-Star e outros fabricantes podem segui-la no futuro. Ha varios projetos de amadores
sendo levados a cabo para permitir que as pessoas construam seu proprio equipamento de acordo com
o protocolo D-Star e o DV-Dongle € um produto comercial que (um pouco) se ajusta a este conceito.

Eu ndo vou entrar nos detalhes técnicos do préprio protocolo; se o usuario deseja fazé-lo, entdo ha
muitos web sites e grupos de discusséo que irdo guia-lo em relacdo a onde encontrar a informacao que o
usuario necessita.

Diferentemente, o caminho aqui é orientado em como usar o D-Star como incorporado nos diversos
radios.

Diretrizes para o uso do D-Star

Ha varias diretrizes que se espera que o0 usuario siga quando usar a rede de repetidoras D-Star. Essas
estdo acima e além das varias diretrizes de radioamador e das regulamentacdes governamentais
estabelecidas dentro de um pais ou regido geografica.

As diretrizes séo:

» Sempre escute pelo menos 10 segundos antes de transmitir

» Tome nota da informacao no display que a repetidora local esta enviando para o usuério imediatamente
apos o usuario terminar de transmitir

« Esteja certo de ter seu transceptor corretamente configurado com os (até) 4 indicativos

« Deixe no minimo 4 segundos entre cambios

* Limite um cambio a menos de 3 minutos (isto é obrigado pelas repetidoras de D-Star que vdo derrubar
seu sinal apés 3 minutos)

» Quando estabelecer um contato, lembre-se de configurar todos os indicativos (explicado mais tarde
neste documento)

« SEMPRE tenha certeza de que seu transceptor3 foi resetado corretamente ap6s o usuario ter terminado
seu QSO

Estas diretrizes podem n&o fazer muito sentido neste momento, mas elas o fardo a medida que formos

aprendendo como a rede D-Star opera e como nés a usamos para fazer um QSO.

% Isto pode se aplicar a qualquer configuragcao avangada de repetidora que o usuario tenha estabelecido.
No entanto, tais configuragdes ndo sdo cobertas nesse documento.
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Estrutura de Indicativos de Repetidoras D-Star

Os indicativos de radio amador no Brasil possuem até 6 caracteres (como PYI1LL ou PY1LLL4).
Repetidoras tembém recebem indicativos semelhantes®.

Como veremos em breve, as repetidoras D-Star também necessitam uma referéncia as varias portas que
elas possuem. Cada porta tem uma Unica letra atribuida a ela que é sempre (ha raras excecdes)
adicionada a 82 posicdo dos caracteres do indicativo. Isto significa que pode haver espacos dentro do
indicativo de uma porta de repetidora.

Por exemplo, a porta C na repetidora PY1URE tem o indicativo “PY1UREnC”.

(Ao longo desse documento eu usei 0 caracter “n” para visualizar o espago dentro de um indicativo).

Os indicativos D-Star tém até 8 caracteres. A estrutura geral de um indicativo usado numa rede D-Star é
o indicativo béasico do usuario ou repetidora nas (até) 6 ou 7 primeiras posi¢des e qualquer comando
especial ou indicador de porta esta na 82 posi¢do (quase sempre).

Se o indicativo tem menos de 8 caracteres (p. ex. PYLURE tem somente 6 caracteres) e nenhuma porta
ou letra de comando for necesséria, entdo é necessario somente se entrar com o indicativo (Os radios D-
Star e a maioria dos programas de computador vao adicionar espagos antes do indicativo para terem
sempre indicativos de 8 caracteres; no entanto o usuario ndo necessita, ele mesmo, de adicionar tais
espacgos anteriores nem mesmo se preocupar com eles).

O D-Star usa a 82 posigdo para identificar uma porta de repetidora (veja mais tarde isto e as excegoes),
variantes de indicativo (veja a secao de registro de seu indicativo) ou especificar um comando para a
rede. Em tais casos, quando o indicativo tem 6 ou menos caracteres, € muito importante que o usuario,
ele mesmo, ponha espacos apés o indicativo de forma a que o caracter especial ocorram na correta
posigao.

Alguns exemplos séo:

Indicativo Basico Indicativo D-Star Comentario

PY1LLL PY1LLL Nenhum Preenchimento

O ‘M’ deve estar na 82 coluna,
PY1LLL Mo6vel PY1LLLoM de modo que se necessita de
preenchimento com um espago
O ‘C’ deve estar na 82 coluna,
PY1LLL Porta C PY1LLLAC de modo que se necessita de
preenchimento com um espago

Indicativos curtos necessitam de

PYI1LL Porta C PY1LLanC . ;
preenchimento com mais espagos

Ao longo deste documento, ndo sdo mostrados os espagos anteriores (a esquerda) onde eles ndo sdo
requeridos. No entanto, mostram-se 0s espagos quando eles existem entre o indicativo e a 82 posigao.

*A citacdo desses e outros indicativos é apenas ilustrativa, nada tendo a ver com os eventuais
detentores dos mesmos.
® Outros paises podem ter seus préprios esquemas para repetidoras e para formacgéo de indicativos.
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Estrutura das Repetidoras Analdgicas

Quando usamos uma repetidora analégica, estabelece-se a nossa frequéncia de recepcéo (a frequéncia
em que a repetidora ira transmitir) e entdo um offset para definir a nossa frequéncia de transmissao (a
frequéncia em que a repetidora ird receber). Para usar a repetidora, o usuario simplesmente transmite®, a
repetidora pega o sinal e o retransmite nas sua frequéncia de saida.

Normalmente as frequéncias de transmissao e recepcédo estdo dentro da mesma banda e tém um offset
consistente entre elas (600kHz na banda de 2m, 5MHz na banda de 70cm, etc).

No entanto, ha alguns lugares onde as repetidoras sao linkadas juntas ou de forma tal que hd uma
grande cobertura geografica ou tal que haja links de banda cruzada (cross-band).

Estrutura das Repetidoras D-Star

Uma repetidora D-Star compreende (até) 5 conexdes, grupadas como se segue:
® Portas de RF para voz usadas para receber e transmitir comunica¢des de voz com transceptores

® Portas de RF para dados usadas para receber e transmitir dados com transceptores
® Gateways de rede que conectam uma repetidora com o resto da rede D-Star

Nem todas as repetidoras tém todas as portas, mas a maioria delas tém pelo menos uma porta de RF e
um gateway de rede.

—

Porta A (Rx)
Porta A (TX) \

Porta B (Rx)

|

|

_ Controlador
Da

Repetidora

Gateway (G)

Porta B (Tx)

Porta C (Rx)

\

Porta C (Tx)

Esta figura mostra 3 portas de voz (chamadas de A, B e C - veja abaixo) e o gateway conectando o
controlador da repetidora (que conecta todas as portas da repetidora juntas) a internet que € usada para
manejar a rede D-Star. A figura ndo mostra uma porta de dados, mas (logicamente) ela opera no mesmo
modo que as outras portas de RF, apenas manejando fluxos de dados que néo se pretende converter
em voz.

6 Algumas repetidoras requerem um tom CTCSS de acesso.
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Denominacéao das Portas e Funcgoes

Cada porta de RF a esquerda da figura acima representa as duas partes de uma repetidora comum — o
receptor e o transmissor. Cada dessas portas opera em uma diferente banda de frequéncias com a
denominagdo mais comum sendo”:

* 0 transceptor de RF de 23cm corresponde a Porta A

* 0 transceptor de RF de 70cm corresponde a Porta B

* 0 transceptor de RF de 2m corresponde a Porta C

A direita do esquema acima esta o gateway entre a repetidora e a internet®. Em alguns paises, se apenas uma
porta de RF é disponivel, ela estd quase sempre associada a banda de 23cm devido as exigéncias de largura
de banda para se enviar dados de alta velocidade (no Brasil isto ndo tem sido mandatorio).

Cada repetidora terd uma configuragdo que se adapte aos propédsitos desejados e estabelecidos pelos
operadores da repetidora. Quando eles publicam as frequéncias das repetidoras, eles também especificam as
identificagé@o de portas que eles adotaram.

Funcao do Controlador da Repetidora

Cada repetidora tem um controlador que coordena as atividades das portas.

Quando o usuario estabelece os varios indicativos do D-Star no seu radio (veja abaixo), é o controlador
da sua repetidora local que os interpreta e executa as operagdes necessdrias para enviar seu sinal para
o lugar correto nas redes D-Star®.

Quando o usuario aperta o botdo do PTT de seu radio D-Star, sua voz é digitalmente codificada e é
transmitida junto com outras informacgdes digitais. Uma porta de recep¢éo da repetidora pega esse fluxo
de dados digitais e passa-os diretamente ao controlador da repetidora.

O controlador da repetidora recebe o fluxo de dados de cada um dos receptores das portas e
(possivelmente mdltiplos fluxos de dados) do gateway da internet. Sua principal funcéo € interpretar as
partes dos fluxos de dados (especificamente os varios indicativos sobre o que falaremos mais adiante)
para ver para onde eles devem ser passados.

Uma das tarefas criticas do controlador da repetidora é estar certo que um transmissor de RF somente
recebe um fluxo de dados por vez. Portanto o controlador age como um arbitro e vai permitir que o
primeiro fluxo de dados de um transmissor de RF passe, mas ira rejeitar qualquer outro que esteja sendo
recebido enquanto o primeiro esta ainda a caminho.

" Enquanto este é o esquema geral de denominaco no Brasil e em outros paises, é possivel que seja
usada qualquer letra para qualquer porta de RF, e € mesmo possivel haver varias portas de RF na
mesma banda. Se um usuario esta usando repetidoras no estrangeiro, deve estar certo de estar
compreendendo o esquema de indentificagdo usado, se isto for importante.

® Apenas para ser claro, o D-Star usa a internet como um mecanismo de transporte para permitir se
conectarem as Vvarias repetidoras e refletores juntos. O D-Star ndo prové acesso aberto a internet.

° Esta afirmacao ndo é tecnicamente muito correta no sentido de que o controlador conecta as portas de
RF juntas e também interage com um controlador separado de gateway que executa as operacdes
necessarias para linkar a repetidora com o mundo externo. No entanto o que eu disse é suficiente para
se entender o que ocorre.



Um conceito chave para se entender é que o usauario utiliza o D-Star chamando o controlador da
repetidora local *° para fazer as varias conexdes para ele.

Hé dois tipos de conexdo que podem ser feitas, chamadas “routing” e “linking”. Cada estilo tem seus
poderes e suas fraquezas que sdo discutidas nas préximas secoes.

A que o usuario vai usar dependem das circunstancias do momento.

Conex0des “routing” sdo estabelecidas para o usuério pelo controlador quando ele pressiona o botdo do
PTT e sdo removidas quando ele o libera. Cada pessoa que participa da conversagéo deve configurar
seus radios corretamente e manter as corretas configuracdes para toda transmissao que ela fizer.

Por outro lado, as conexdes “linking” sdo estabelecidas quando o usuario emite comandos especiais ao
controlador da repetidora e que sao mantidos ativos pela rede D-Star até que ele envie um comando
correspondente para remové-los (ou eles caiam apds um periodo de inatividade ou time-out).

A maioria das descri¢cdes na Secéo 2 sdo conexdes “routing” e elas séo caracterizadas como tais.

Uso do Indicativo do D-Star

Um rédio D-Star requer que até 4 campos de indicativos sejam preenchidos e manipulados a medida que
0 usuario usa o dispositivo. H4 um nimero de nomes e abrevia¢cdes usados nos varios radios com
relagdo a como esses indicativos sdo chamados. Neste documento eu irei usar 0s seguintes nomes para
0s campos de indicativos:

» My Call — é o indicativo que o usuario esta usando

* Repetidoral — o indicativo da porta de repetidora que se usa para acessar a repetidora local

* Repetidora2 — o indicativo da porta que se usa para acessar para fora da repetidora local

* Your Call — este é o indicativo da pessoa, grupo ou repetidora com que o usuario de  seja falar
Tenha cuidado com a interpretagé@o correta, pois, na verdade, esta nomenclatura gera alguma confuséo
e é escolhida aqui neste presente trabalho apenas por ser a mais usada nos radios. Cada termo deve
ser interpretado como sendo gerado pelo usuario e ndo pelo radio. “My Call”, usado pelo usuério,
significa seu proprio indicativo. “Your Call”, usado pelo usuério, significa o indicativo do destino.

Assim, acho muito infeliz essa escolha por parte dos criadores do D-Star, mas é a mais usada.

Para piorar as coisas, modelos diferentes de radios comerciais usam diferentes abreviacdes para esses
campos de indicativos. O usuario pode olhar no Apéndice 1 para ver uma tabela de como esses termos
sdo usados nos varios radios e como eles se relacionam com 0s nomes que eu estou usando aqui.

Eu mencionarei brevemente o que cada um desses faz.

Indicativo My Call

Os regulamentos do radioamadorismo dizem que nés devemos emitir nossos indicativos no inicio e fim
de cada QSO (e por vezes durante um cambio longo). Usando-se D-Star isto ndo muda, mas ele
também envia este e todos os outros indicativos na forma digital quando n6s comegamos a transmitir.
Pense nisso como um sinal automatico “aqui estou eu”.

% Tecnicamente falando, uma repetidora D-Star contém um controlador para o lado RF dela e um
controlador de gateway separado. Cada um roda um software diferente, mas eles interagem muito
intimamente entre si. Neste documento eu uso o termo “controlador” livremente significando tanto o
controlador da repetidora como o do gateway. No que toca o uso da repetidora, isto ndo tem importancia.

9



Também, a rede D-Star prové meios para o usuario gerenciar as conexdes que podem ser feitas através
do controlador da repetidora (mais sobre isso adiante). No entanto, o controlador necessita saber quem o
usuario é. Portanto este pode pensar no indicativo My Call como sua identidade eletrdnica (ID) dentro do
sistema. Para isso acontecer, 0 usuario precisa registrar seu indicativo na rede D-Star. Se ele olha nas
paginas da web associadas com sua repetidora local ou grupo de radioamadores, elas normalmente
mostram como o processo de registro opera (0 usuario precisa registrar-se apenas uma vez para acesso
a rede internacional. No entanto ele necessita usar a mesma pagina web para qualquer atualizagéo,
assim é bom escolher uma que é perto por conveniéncia). No Brasil, a informagdo pode ser achada em
www.cram.org.br, do pessoal do CRAM de Americana/SP, pioneiro no D-Star no pais, entre outras
paginas.

Realmente a coisa vai além disso. O usuério pode ter vérios radios D-Star (p. ex., um no shack, um no
carro e um “DV Dongle™" que ele usa em viagens, p. ex.). Pelo fato de que seu indicativo ndo usar todos
0s 8 espacos disponiveis, o usuario € capaz de usar a 82 posi¢ao para indicar qual radio ele usa e para
que propésito (no Brasil estd havendo uma tendéncia a uma padronizagéo sugerida pelo CRAM). Ainda
h& outros exemplos aqui (tais como “M” para mével, “P” para portétil, espaco para seu shack em casa),
mas o processo de registro vai guia-lo sobre o que usar.

O usuario pode registrar até 8 indicativos. Note que ele é identificado pelos indicativos que ele registra.
N&o h& nada que impega que ele tenha varios indicativos carregados na memoria de um radio e entédo
comutar entre eles quando assim necessitar. No entanto, o sistema identifica o usuario pelo seu
indicativo, ndo pelo indicativo armazenado no radio. Além disso, quando ele usa “routing de indicativo”, o
D-Star utiliza o indicativo inteiro (incluindo qualquer letra adicional) para localizar a Gltima repetidora que
o indicativo usou. Isto pode levar a confusdo e as adicionais letras no indicativo devem ser usadas com
cautela.

E recomendado que se use seu indicativo de base para o D-Star, a menos que O USUArio
especificamente necessite identificagfes diferentes de diferentes radios ao mesmo tempo.

Indicativos Repetidoral e Repetidora2

Estes campos dizem a repetidora local como o usuario deseja entrar (Repetidoral) e se conectar para
fora (Repetidora2) da repetidora local (saida da repetidora local). Sdo sempre indicativos pertencentes a
repetidora local e nunca remotos.

Pode parecer estranho, mas, se ele quer que sua transmissdo seja enviada para outra repetidora, o
usuario ndo usa o campo Repetidora2 para especificar aquela repetidora. Diferentemente, o campo
Repetidora2 é usado para especificar a porta usada para se conectar para fora da repetidora local (saida
da mesma). Nés iremos mostrar os detalhes mais tarde.

No entanto a coisa importante de se lembrar é que a “repetidora” referida por esses dois campos é
sempre uma com a qual o usuario esté interagindo localmente e ndo com alguma outra remota.

Indicativo Your Call

Este campo define quem ou com que lugar o usuario deseja falar.

Ele é usado para especificar que ele quer:

« falar localmente,

« falar com um indicativo especifico onde quer que ele esteja no mundo,

* conectar a uma repetidora especifica

* conectar a um determinado grupo de repetidoras

Ele é também usado para estabelecer e desfazer uma conexao “linking” entre repetidoras e refletores.
Basta por aqui. Vamos ver como usar o radio.

1 Um “Dv Dongle” é um produto separado que o usuario pode comprar e que permite que ele acesse a
rede D-Star através de um computador e conexdo de banda larga na internet. A propdsito, a parte “DV”
significa “Digital Voice” (voz digital) e é usado para distinguir entre o uso da voz e de “Dados Digitais”
(DD) na rede D-Star. Mais sobre DD adiante.
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Secao 2
Cenarios de Uso do D -Star

Nota introdutéria

Esta se¢do mostra como preparar seu radio nas varias configuracdes.

Para a comunicacé@o ser bem sucedida, o radio precisara ter a frequéncia estabelecida corretamente e
pode também necessitar ter definido o offset, os valores de tom de acesso e outras coisas mais. Eu irei
assumir que o usuario sabe como fazer essas coisas, ja que elas sdo parte da operacdo normal do seu
radio.

Aqui falaremos apenas sobre as opg¢bes especificas da configuracéo para o D-Star.

Muito da discussdo que se segue esta baseada em uma pessoa fazendo uma chamada ou para uma
especifica pessoa, local, ou para CQ, com uma pessoa respondendo. No entanto, 0 usuério necessita ter
em mente que pode haver muitas pessoas que desejam se juntar a conversagao. Os exemplos ilustram
a configuracdo correta de um radio e ndo implicam que eles limitam a conversacéo a apenas 2 pessoas.

Repetidora Local, Mesma Banda

Vamos olhar o caso mais simples — transmitir na (p. ex.) frequéncia de entrada da porta de 2m e ter o
sinal retransmitido na mesma banda. Este é o modo default com o qual cada porta é configurada — ele
vai (quase) sempre retransmitir o que ele recebe numa porta de RF de volta na mesma porta.

[ Porta A (RX)

F.

[ Porta A (Tx)

Controlador

Porta B (RX)

Porta B (Tx) <=I

'

‘ll

Da

Gateway (G) ]

h

p— —

Repetidora

[ Porta C (Rx)

F.

[ Porta C (Tx)

Fazendo o contato

Mesmo nesse caso simples 0 usuario preciso estar certo de ter configurado o radio corretamente.
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Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1LL
Repetidoral PY1UREnC

PY1UREoC
ou NOTaUSE*
Your Call CQCQCQ

O melhor é pdr no campo do indicativo “My Call” o indicativo que o usuario usa mais comumente logo de
inicio. Este campo ndo é comumente mudado e muitas pessoas mesmo nunca o mudam.

Neste cenario, o usuario ndo precisa ter seu indicativo registrado ja que nao esta usando a rede D-Star.
No entanto, como geralmente ele ndo precisa mudar o indicativo deste campo, € conveniente que use
um dos indicativos que ele registrou de forma a evitar problemas futuros.

Entéo ele preenche o campo Repetidora2 com o indicativo de uma das portas de saida da repetidora
local (neste cenario, pode ser o mesmo que usou no campo Repetidoral, ja que vai entrar e sair na
mesma banda), ou o indicativo do gateway da repetidora (veremos mais tarde). Alguns radios tém um
“Not used” (“N&o Usado”) que eles podem usar para esse proposito. Acho preferivel usar o campo
Repetidora2 do mesmo modo que ele é usado para todos o0s outros cendrios de uso que envolvem a
repetidora, assim prefiro usar o do gateway da repetidora. Como vemos, para a opera¢ao envolvendo
apenas a repetidora local, qualquer valor de Repetidora2 serve®.

Nessa situagdo, o campo do indicativo “Your Call” deve ser preenchido com “CQCQCQ", ja que nédo
estamos tentando achar uma particular pessoa ou outra repetidora qualquer na rede.

Agora quando se pressiona o botdo do PTT, o radio transmitira esta informacéo a repetidora local junto
com a voz do usuario digitalizada.

De acordo com os regulamentos de radio e as diretrizes de uso do D-Star dadas acima, o usuario deve
agora dizer:

“Esta € PY1LL chamando CQ [na Porta C da repetidora PY1URE]". A parte entre colchetes é (til para
guem escuta para que ele possa configurar seus indicativos D-Star manualmente, se este for seu desejo.

Respondendo a chamada
(A proposito, esta se¢do se aplica a responder a qualquer chamada em qualquer situagdo)

Por enquanto, vamos imaginar que outro usuario € — digamos PY1AAA — e deseja monitorar sua
repetidora local (p. ex. PY1LURE Porta C). Para fazer isso ele precisa antes estabelecer a frequéncia
correta da porta de saida da repetidora local. Entéo ele deve preencher os campos de indicativos em
preparacdo para qualquer resposta que queira dar. Portanto ele pde seu préprio indicativo no campo do
indicativo “My Call” e, porque ele esta na escuta e provavelmente queira transmitir também, PY1UREnC
€ 0 que deve pdr no campo do indicativo Repetidoral.

2 Um problema em néo estabelecer o campo Repetidora2 é que os usuarios do DV Dongle ndo ouvirdo
as transmissGes de RF dos outros. A nao ser que ele esteja usando a repetidora em cross-band, é
recomendavel que ele preencha o campo Repetidora2 com o indicativo do gateway da repetidora local
por esta e por outras razdes que veremos mais adiante.
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Nesse ponto PY1AAA escuta PY1LL chamando na porta da repetidora local e ele gostaria de responder.
PY1LL disse seu indicativo e a porta da repetidora para a qual ele esta transmitindo entdo, PY1AAA tem
toda a informagé&o que precisa para responder a chamada.

Opcéo 1 — Configuracdo Manual

PY1AAA escuta 0 que a outra pessoa disse e configuro meu radio de acordo. O chamador disse-lhe que
ele também esta escutando a PY1URE Porta C e entdo eu tenho a liberdade de escolher como por o
campo de indicativo Repetidora2. Porque PY1LL estd usando a mesma repetidora que PY1AAA, este
nao necessita preencher o campo Reptidora2 com nada (pelas mesmas razées que eu descrevi na
secao “Fazendo o contato” acima) ou ele podia pd-lo como o gateway da repetidora (preferido porque
envolve se modificar um nimero menor de campos de indicativos) ou pdr nele 0 mesmo do campo
Repetidoral.

PY1LL também passou seu indicativo. Se desejar, PY1AAA pode entrar com o indicativo dele (mais
quaisquer espagos necessarios e letra variante do indicativo) no campo de indicativo “Your Call”. No
entanto, porque ja esta estabelecido o campo Repetidora2 com a porta de repetidora que PY1LL usou,
PY1AAA pode simplesmente pér “CQCQCQ” como o indicativo de destino. Neste caso outros usuarios
poderdo participar da conversa.

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada

My Call PY1AAA
Repetidoral PY1UREAC
PY1UREnC

Repetidora2 ou PY1UREnG

ou NOTaUSE*

Your Call CQCQCQ

Opcgéo 2 — Configuracao “One Touch” (“Um Toque”)

Este método se baseia na informagdo digital que a repetidora envia junto com cada transmissdo. O
indicativo da pessoa que gerou a Ultima transmissdo assim como os valores de Repetidoral e
Repetidora2 sdo automaticamente enviados no inicio de cada transmissao pela porta da repetidora.
Muitos radios comerciais tém a habilidade de capturar esta informacdo e armazenar os valores das
algumas das Ultimas transmissdes. Eles também tém a habilidade de recuperar esta informagéo e
estabelecer os campos de indicativos corretamente para o usuario. Isto € muitas vezes referido como
funcéo de resposta ‘one touch” ou “one button”. Pressionando o bot&o apropriado®® o usuario pode ter os
campos dos indicativos Repetidoral, Repetidora2 e “Your Call” estabelecidos automaticamente (O
campo de indicativo “My Call” permanece inalterado por esta fungéo qualquer que seja seu valor).

'3 Esta é ainda uma area onde os radios diferem. Alguns requerem que o usuario pressione o bot&o “one
touch” enquanto a outra estacdo ainda estad transmitindo, enquanto outros salvam essa informacgédo e
permitem que ele pressione o botdo “one touch” a qualquer tempo antes do usuario receber nova
transmissdo. Ainda outros permitem que ele recupere qualquer dos (poucos) ultimos indicativos
recebidos.
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Exemplo de Entrada dos Campos de Indicativos

My Call PY1LL
Repetidoral PY1IUREnC
Repetidora2 PY1IUREnC
Your Call PY1AAA

Note que isto nem sempre funciona em alguns radios, especialmente naqueles que possuem um sistema
‘power save’ jA que esses radios podem ficar rapidamente ligando e desligando para cortar o consumo
geral. Este efeito de rapida comutacdo péra logo que um sinal for detetado. O tempo que o radio
permanece desligado é desprezivel em comparacdo com o0 tempo que ele gasta para escutar mesmo
uma breve chamada de alguém. Infelizmente, se o radio esta desligado quando uma transmisséo se
inicia, ele perderd a primeira parte que contém a informacdo para a funcdo “one touch”. Se isto
acontecer, o0 usuério deverd estabelecer os diversos indicativos manualmente como foi descrito antes.
Uma vez o radio seja configurado corretamente, pode-se emitir a resposta para o chamador original.
Como ambos tém seus radios configurados, eles podem continuar sua conversagdo bi-lateral sem
nenhuma configuracéo adicional dos campos de indicativos do D-Star.

Terminando o contato

Apbs o contato terminado, o usuario deve se habituar a resetar o campo do indicativo “Your Call” para
“CQCQCQ" (por exemplo, no caso em que |4 estava o indicativo da outra esta¢gdo). Na maioria dos
radios, isto simplesmente envolve se pressionar um botéo.

Questdes de Uso

Porque o usuério tem de se aborrecer fazendo o reset depois do QSO? A configuracéo do radio descrita
na subsecdo “Fazendo o contato” acima ja tem o campo “Your Call” estebelecido corretamente e assim
ndo ha problema. No entanto, pela configuragdo descrita na subsec¢do “Respondendo a chamada”, pode
haver um indicativo de outra pessoa nesse campo.

Isto é quase a configuracdo necessaria para a rede D-Star para se fazer o “Routing de Indicativo”
(descrito logo mais tarde) e a transmissdo pode de repente aparecer em algum outro lugar ndo desejado
da rede.

Portanto € um bom héabito sempre efetuar o reset do campo de indicativo “Your Call” para o valor
“CQCQCQ" quando o usuario termina o QSO.

Mensagens de Status

Sempre que o0 usuario termina uma transmissdo numa porta da repetidora, o controlador desta envia de
volta uma breve mensagem de status para ele. A mensagem de status esta realmente mostrando ao
usuério se sua transmisséao foi recebida (ndo ha nenhuma mensagem de status se isso ndo acontecer) e
até onde ela conseguiu ir pela rede em direcdo ao seu destino. No presente cenério, com o destino muito
perto, ela pode ainda néo o ter atingido (conhecem-se muitas falhas na geragdo dessas mensagens).

Isto porgque o controlador da repetidora pode ter recebido outra transmisséo que estava destinada para a
mesma porta de saida e que chegou logo antes desta do usuario. E bem possivel que a outra
transmissdo tenha chegado entre o instante que o usudrio pressionou o botdo PTT e o equipamento
desligou o alto-falante e o instante em que ele iniciou a transmisséo.
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Se a mensagem de status se refere a mesma porta para a qual o usuério esta enviando (isto €, qualquer
gue seja o especificado no seu campo de indicativo Repetidoral), entdo o usuario sabera que sua
transmissao foi transmitida com sucesso. Se nédo, ela mostrara para o usuario o indicativo da parte da
rede onde a falha ocorreu. Neste cenario significa que, no sucesso, o usuario vai receber de volta uma
mensagem “UR? PY1UREnC".

Se a transmissao néo foi bem sucedida de jeito nenhum, o usuario recebera a mensagem “RPT?".
Diferentes radios podem mostrar esta informacéo de diferentes modos e os manuais de alguns radios
ndo cobrem nada sobre o display dessa informagao. O usuario tera de ver o que é mostrado no seu radio
guando uma transmissao bem sucedida foi completada e entender que qualquer outra coisa indica algum
problema ao longo do caminho.

Repetidora Local, Cross-Band

Neste cenério, 0 usuério esta transmitindo numa porta de RF na repetidora local e tendo também sua
transmissdo roteada para outra porta na mesma repetidora. Isto prové um meio (til de acessar uma
banda de frequéncias que (por exemplo) o radio dele ndo tem. No entanto, ele deve estar ciente que isto
amarra duas portas de RF na repetidora para um mesmo QSO e entdo reduz a disponibilidade da
repetidora para outros usuarios. Portanto € recomendavel que se use este estilo de operacdo com a
devida consideragdo para com 0S outros Usuarios.

Fazendo o contato

Suponhamos que se queira transmitir na banda de 2m porta C e também que o sinal saia na banda de
70cm porta B, isto é, que se faca um cross-band na repetidora local.

Para fazer isso, tem-se de dizer a repetidora local que se quer enviar o sinal dentro da repetidora da
porta C para a porta B. Faz-se isso estabelecendo-se, para o indicativo Repetidoral, o indicativo da
porta C da repetidora local e, para o indicativo Repetidora2, o de sua porta B.

[ Port & (Rx) ]

[ Port & (Tx)
FortB iRx)

[ Repeater :

[ . N Gateway |G}
PortB (Tx) Controller L d
Fort CiRx)

PortC(Tx)
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O usuério precisa p6r no campo “My Call” seu préprio indicativo e, porque ele esta querendo apenas
fazer um chamado geral, seu campo “Your Call” deve ser “CQCQCQ".

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1LL
Repetidoral PY1UREnC
Repetidora2 PY1UREnB
Your Call CQCQCQ

Este é muito similar ao cenério “mesma banda” discutido acima, mas neste caso o campo de indicativo
Repetidora2 deve ser corretamente posto (antes podia-se deixa-lo “not used” ou pé-lo como o indicativo
do gateway da repetidora local).

Com o radio configurado, o usuério pode fazer sua chamada:

“Esta é PY1LL chamando CQ [na Porta C e saindo pela Porta B da repetidora PY1URE]". A parte entre
colchetes é util para quem escuta para que ele possa configurar seus indicativos D-Star manualmente,
se este for seu desejo.

Respondendo a chamada

Agora imaginemos que eu sou PY1AAA escutando na Porta B de PY1URE quando ougo PY1LL fazendo
uma chamada. Eu quero responder e entdo tenho de configurar meu radio de acordo.

Isto € muito similar a situacdo descrita em “Fazendo o contato” no qual necessito fazer o setup correto
dos campos de indicativos Repetidoral e Repetidora2, tal que minha transmisséo seréa roteada de volta
para onde quer que PY1LL esteja escutando. Posso também configurar o campo do indicativo “Your
Call” ou com “CQCQCQ" ou com o indicativo do chamador.

Como antes, eu posso fazer isto de 2 modos — automaticamente pressionando o botéo “one touch” de
meu radio, ou manualmente baseado na informagdo que me foram entregues verbalmente. Se eu uso o
método “one touch”, entdo os dados dos campos Repetidoral, Repetidora2 e “Your Call” sdo
preenchidos para mim. Por outro lado, se eu uso o método manual, entdo eu sei que o campo
Repetidoral deve estar preenchido com a porta da repetidora que eu estd escutando e entdo preciso
preencher os campos Repetidora2 e “Your call” baseado no que eu ougo o chamador dizer.

Como sempre, 0 meu campo de indicativo “My Call” € o meu préprio indicativo.

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1AAA
Repetidoral PY1UREnB
Repetidora2 PY1UREnC

PY1LL
Your Call ou CQCQCQ
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Agora ambos, quem chama e quem responde, tém seus radios configurados apropriadamente e podem
falar a vontade um com o outro.

Terminando o contato

Como antes, quando o usuario termina seu QSO, ele deve resetar o campo do indicativo “Your Call” para
“CQCQCQ".

No entanto, a diferenga pera o cenéario “mesma banda” descrito antes € que agora 0 usuério tem seu
campo do indicativo Repetidora2 preenchido com a outra porta (de saida). Se ele inicia uma transmisséo
sem fazer nenhuma mudanca neste campo, entdo ele ter4 seu sinal enviado em ambas as portas. Isto
implica em que o usuario deve resetar o campo de indicativo Repetidora2 para ou “not used”, ou para o
indicativo do gateway da repetidora local (preferido) ou o mesmo indicativo que estd no campo
Repetidoral.

A maioria dos radios comerciais possui muitas posicées de memoria (tipicamente centenas) e € razoavel
ter uma memdéria gravada com esta configuragdo default de reset.

Além disso, é bem féacil fazé-lo, de modo que ter-se a posicdo de meméria de nimero 0 configurada
assim seré bastante (util.

Questdes de Uso

A situagdo descrita agora nos leva a alguns pontos sobre o uso do D-Star que ndo sdo (comumente)
encontrados na operacgdo das outras repetidoras.

Normalmente, se repetidoras analégicas estdo linkadas juntas, entdo pode-se ouvir em qualquer
repetidora do grupo uma transmissdo capturada por qualquer delas. Portanto é facil saber se a
repetidora estd em uso tal que um usuario nao transmita junto com outro.

No entanto, a conexao entre a porta que o usuario usa para acessar a repetidora (Repetidoral) e a porta
gue ele usa como saida da repetidora (Repetidora2) esta estabelecida apenas durante sua transmissao.
Alguém pode estar conversando na (p. ex.) Porta B quando o usuario na Porta C tenta fazer uma
conexdo cross-band. Ele ndo terd nenhuma idéia de que ha outros conversando na Porta B.

Sim, alguém poderia dizer que neste caso o usuario poderia escutar na outra banda, mas, no caso de
ndo possuir radio capaz de receber a outra banda, como é o IC-91AD, que ndo tem a banda de 23cm,
nada podera ser feito nesse sentido. E nds vamos ver rapidamente cendrios onde a outra repetidora esta
em algum outro lugar do mundo.

Ent&o como contornar isso?

O sistema D-star é configurado de forma que uma porta somente aceita um Unico fluxo de dados por
vez. Isto é gerenciado pelo controlador da repetidora e se aplica igualmente a transmissdes recebidas
pelo receptor de uma porta de RF e ao fluxo de dados de repetidoras de lugares remotos.

Se alguém tenta rotear uma transmissao entre portas e a porta de destino esta em uso, sua chamada
ndo sera encaminhada. Sim, mas como o usuario sabe se sua transmissdo chegou com sucesso ao seu
desejado destino? A conexdo é somente half-duplex e ndo se pode necessariamente ouvir-se a Si
préprio durante sua transmissao.
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Bem, quando o usuario termina sua transmissao em uma porta, a repetidora vai enviar de volta uma
mensagem curta para ele; na verdade ela o chama de volta por um tempo bem curto para enviar alguma
informacé&o de indicativos (infelizmente isso falha muito).

Se a mensagem retornada for “UR? {indicativo)” onde {indicativo} é o da porta que 0 usuério
especificou como Repetidoral, entédo ele sabe que sua chamada foi bem sucedida. Qualquer outra coisa
significa que a chamada parou num ponto da rota do indicativo retornado {indicativo}.

Portanto, neste presente caso, isto significa que o usuario receberia de volta o indicativo da porta
Repetidora2 com que ele estava tentando falar, mas que estava ocupada.

Agora pode-se ver porque foi dito na sec¢do Diretrizes para o Uso do D-Star que o usuério necessita
tomar nota da informagdo que a repetidora local esta enviando de volta para ele. Ela esta realmente
informando ao usuério se sua chamada foi ou ndo bem sucedida.

Isto também tem algo a ver com porque o usuario deve escutar antes de transmitir, porque o seu cambio
deve ser curto e com um minimo de 4 segundos antes dele responder. S6 porque 0 usuario escutou
alguém numa outra porta da repetidora, nao significa que a repetidora vai manter a conexao aberta para
sua resposta. Lembrem-se de que o roteamento ocorre somente para cada transmissao individual. Outra
pessoa pode ter entrado antes do usuario na outra porta e estar transmitindo — mas de fato ele ndo esta
ciente disto e entdo ele perde tempo falando, com a repetidora n&o roteando sua transmisséo. E horrivel
falar por varios minutos (cambios curtos, lembrem-se!) apenas para descobrir que ninguém estava
escutando!

Roteamento do Indicativo

Agora vamos iniciar a entrar em areas onde o D-Star mostra suas verdadeiras habilidades.
Fazendo o contato

Porque o usuario envia seu indicativo em forma digital em toda sua transmissdo, a rede D-Star “sabe
onde ele estd” — ou pelo menos qual repetidora ele usou por dltimo. Esta informacéo € armazenada por
toda a rede e esta disponivel nos websites D-Star (eu néo irei fundo nisso aqui — mas eu recomendo que
o leitor dé uma olhada em www.dstarusers.org por vezes).

—
Porta A (RX)
—
Porta A (Tx)

e
S ———————

Controlador

Porta B (RX)

—
Porta B (Tx)

Da Gateway (G)

Repetidora

e

Porta C (Rx)

Porta C (Tx)
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Suponhamos que eu, PY1LL, deseje falar com AAOBBB. Eu sei que ele tem um radio D-Star que ele usa
durante as férias. Ele pode estar em qualquer lugar!

Primeiro eu preciso informar a repetidora local que eu quero me conectar na outra repetidora em algum
outro lugar da rede. Eu fago isto preenchendo o campo Repetidora2 com o indicativo do gateway da
repetidora local — é o indicativo da repetidora local com a letra (na 82 casa) G. Isto diz a ela para rotear
minha transmissdo da porta de entrada (Repetidoral — aquela para a qual eu estou transmitindo e
recebendo) através do D-Star para algum outro lugar.

Nesta situacdo eu poria “AAOBBB” no campo “Your Call” do meu radio™.

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1LL
Repetidoral PY1UREnC
Repetidora2 PY1UREnG
Your Call AAOBBB

Com esta configuracdo estabelecida, eu posso emitir um chamado:

“This is PY1LL calling AAOBBB [on PY1URE Port C using call sign routing]”. A chamada esta aqui em
ingles porque eu estaria chamando uma estacdo estrangeira de lingua ndo portuguesa. A parte entre
colchetes é util para que a estacdo remota possa fazer sua configuragdo manual de indicativos, se ela
assim desejar.

Logo que eu aperto meu botdo do PTT, eu envio os 4 indicativos para a repetidora local. Ela observa o
indicativo “Your Call” e faz uma procura para ver em qual repetidora aquele indicativo foi usado por
tltimo. A repetidora local vai entdo enviar minha transmisséo pela rede para aquela repetidora remota
(de fato ela também transmite de volta meu sinal pela mesma porta da repetidora que estou usando).

E isto!

Respondendo a chamada

Isto € o0 mesmo de antes (e realmente sempre!). Vamos supor que AAOBBB (neste exemplo) usou a
repetidora ABOZZZ recentemente e ouve alguém o chamando. A estacdo PY1LL (que esta fazendo a
chamada, eu neste exemplo) lhe forneceu a necessaria informagdo em 2 modos.

Primeiro ela disse quem e de onde estd fazendo a chamada para AAOBBB. Este pode entdo configurar
seu radio usando a necessaria informacédo. O campo Repetidoral contera a porta da sua repetidora local
pela qual ele esta transmitindo. O campo Repetidora2 contera a porta do gateway da mesma repetidora
(ndo a repetidora que PY1LL esta usando). AAOBBB p6e PYL1LL (ou o indicativo da porta da repetidora
que PY1LL esta usando — mais sobre isto na proxima se¢édo) no campo “Your Call’ de seu radio.

De modo alternativo, AAOBBB pode usar a informagdo que a rede D-Star estara lhe enviando quando ele
receber minha chamada. A rede tera lhe enviado meu indicativo (PY1LL) e a necesséria configuragdo de
repetidoras de forma que ele possa me chamar de volta. Como foi dito, muitos radios tém um botéo
apropriado (“one touch”) para transferir automaticamente esta informagéo para 0s campos corretos.

1 por favor ver a secao “Questdes de Uso” abaixo em relagdo a se usar um indicativo registrado por
uma pessoa.

19



Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call AAOBBB
Repetidoral ABOZZZnA
Repetidora2 AB0ZZZnG

PY1LL
Your Call ou PYIUREAC

Entdo AAOBBB simplesmente pressiona seu PTT e responde. A rede vai usar 0 mesmo processo
descrito acima em “Fazendo o contato” para usar o roteamento de indicativo (ou roteamento de
repetidora — veja abaixo) de sua transmissao de volta para o chamador, PY1LL.

Ambos radios estdo agora configurados e 0 QSO pode ir em frente.

Terminando o contato

Novamente eu espero que 0 usuario veja porque a secéo Diretrizes de Uso do D-Star se refere ao reset
do campo “Your Call” do radio apés seu QSO. Neste cendario, ele poderia estar falando pela rede D-Star
para qualquer lugar do mundo. Se o usuario ndo reseta aquele campo, sua préxima transmissao também
sera roteada atarvés da rede D-Star para a Ultima repetidora usada pela outra estacéo. Isto significa que
minha conversagdo podera perturbar outras estagbes, possivelmente impedindo o uso daquela
repetidora por outros usuarios.

O mais simples meio de evitar isto é resetar o campo “Your Call” para “CQCQCQ". A maioria dos radios
tem um botéo especifico que faz isto para o usuéario.

O indicativo “CQCQCQ” é tratado como ‘especial’ pela repetidora e ndo para ser usado como roteamento
de indicativo, mesmo se o usuario ainda tem seu indicativo Repetidora2 preenchido com o indicativo de

gateway da repetidora local.
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Questdes de Uso

Os comentarios feitos antes sobre a necessidade de se testar a informagdo de status que a repetidora
local envia de volta ao usuario apds cada transmisséo se aplica aqui também. Neste caso ha mais links
na cadeia onde a transmissao pode falhar.

Isto também aponta para a necessidade de que o usuario deixe uma pausa de 4 segundos entre
cambios, além de ser uma boa pratica de uso de repetidoras, dando tempo para outras estagbes
entrarem.

A rede D-Star necessita executar muitas tarefas para cada transmissao. Também ela precisa de procurar
indicativos para o roteamento de indicativo, estabelecer sua proprias conexdes de internet e entéo iniciar
o envio dos pacotes de dados (lembrem-se que a voz foi digitalizada e é tratada como dados) para a
repetidora remota. Isto leva tempo e também leva tempo para o se pér em ordem o sistema ap6s cada
transmiss&o™.

Pode haver um atraso de varios segundos entre o usuario falar suas palavras no seu microfone e elas
serem retransmitidas pela repetidora remota. Se a pessoa no outro extremo responde imediatamente e
houver o mesmo atraso, pode haver varios segundos antes do usudrio ouvir a sua resposta. Se o usuario
emite antes disso um “QSL???", entdo tudo que ele fara é bloquear a resposta remota (lembrem-se que
as repetidoras séo half-duplex e aceitardo somente uma transmisséo — de qualquer origem — por vez).
Use o tempo de espera para concatenar melhor suas idéias para sua proxima resposta!l

Na secdo acima “Fazendo o contato”, eu pus o indicativo da pessoa com quem eu desejava falar. No
entanto, mais cedo eu mencionei que qualquer um pode registrar até 8 indicativos na rede D-Star, um
com seu proprio indicativo e outros com uma letra na oitava posigdo para indicar que ele estava movel,
portatil, usando um ‘dongle’, etc. Assim, qual indicativo o usuéario deve usar para contatar alguém?

A rede D-Star lembra a ultima repetidora que cada indicativo separado acessou.

Por exemplo, eu uso meu indicativo PY1LL no Rio de Janeiro e vou para Sdo Paulo onde, para mostrar
gue eu estou ‘portatil’, eu uso meu indicativo “PY1LLanP"que eu registrei na rede D-Star. Se alguém usa
roteamento de indicativo para me contatar e utiliza PY1LL para isto, entdo o sinal sera roteado para a
repetidora do Rio de Janeiro que eu usei por Ultimo, mesmo embora eu tenha usado a repetidora de Sdo
Paulo mais recentemente. O problema é que eu usei o indicativo PY1LLaaP em Sao Paulo — para ter a
transmissao roteada apara Sao Paulo, a outra pessoa tinha de saber que eu usei a variante PY1LLaoP
de meu indicativo e p6-la em seu campo de indicativo ‘Your Call”.

Para evitar isso, a recomendacao geral € sempre usar o mesmo indicativo (base) no campo “My Call” de
qualquer radio que o usuério use, a ndo ser que ele queira que aquela variante do indicativo seja
reconhecida em qualquer outro lugar.

1% Isto pode ser simplista, mas indo mais fundo nos detalhes néo ira aclarar mais o assunto.
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Roteamento de Repetidora

Suponha que eu desejo falar com alguém numa porta especifica de repetidora (mas ndo na mesma

repetidora local que eu estou usando). Isto é muito semelhante ao caso anterior, exceto que eu ndo

preciso conhecer o indicativo daquela pessoa, mas apenas da porta da repetidora remota em que ele
~16

esta™.

Fazendo o contato

Eu terei de configurar meu radio de modo a ter o indicativo da porta que eu uso na repetidora local no
campo Repetidoral. Eu também preciso ter o indicativo do gateway da repetidora local no campo
Repetidora2.

O leitor agora vé um padrdao emergindo: o usuario geralmente p&e o indicativo da porta da repetidora
local em Repetidoral quando ele comega a usar a repetidora e quase sempre deixa 0 campo
Repetidora2 com a porta do gateway da repetidora local.

OK, mas como eu fago para especificar a repetidora destino que eu quero acessar? E ai que o indicativo
“Your Call” é usado, mas ha um ligeira mudanca neste caso. Quando eu queria falar com uma pessoa
especifica, eu punha seu indicativo neste campo. Quando eu quiser me referir a uma porta de repetidora,
eu uso o indicativo da porta da repetidora, mas precedido com um caracter barra (“/*): PY1URE Porta B
sera entrado como “/PYLUREB”. Note-se que o caracter barra conta para o total de 8 caracters
requeridos para um indicativo e assim ndo had nenhum espaco entre o indicativo da repetidora e a letra
da porta neste caso. De fato, se a repetidora fosse XX1AB Porta C, entdo eu entraria na forma
“IXX1ABoC".

No exemplo PYL1LL, pela repetidora local PY1IURE Porta C, esta querendo acessar a repetidora remota
PY2KPP Porta B.

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1LL
Repetidoral PY1UREnC
Repetidora2 PY1UREnG
Your Call IPY2KPPB

Como sempre, eu preciso dizer a quem escuta quem eu sou, de e para onde estou chamando, como
aqui em:

“Esta € PY1LL chamando CQ [na porta C de PY1URE e na porta B de PY2KPP]. Como sempre as
informacdes entre colchetes séo Uteis para a estagcdo remota configurar seu radio manualmente.

Respondendo a chamada
Se PY2AAA (na repetidora PY2KPP Porta B) escuta uma chamada de PY1LL tal como a da se¢éo anterior e

quer responder, necessita de configurar seu radio de acordo. De novo isto deve parece bastante familiar para
. .z Z 17
o leitor agora, ja que é realmente o mesmo de antes™ .

'® Eu estou assumindo aqui que a outra porta de repetidora ndo esta na minha repetidora local — se
fosse assim, seria 0 caso de “banda Unica” ou “cross-band” e coberto em secdes anteriores.

' Eu disse que havia repeticBes neste documento, mas isto também mostra como responder a uma
chamada é quase idéntico em todas as situacgoes.
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A maioria dos radios comerciais tem um botdo que se pode pressionar que ira usar os dados de
indicativos recebidos do Ultimo (e com alguns anteriores) indicativo que o radio recebeu para configura-lo
de modo que se possa reponder.

Se PY2AAA quer fazé-lo manualmente, entdo estabelece os valores dos campos Repetidoral e
Repetidora2 como sendo o do indicativo da porta da repetidora para a qual estd transmitindo
(PY2KPPnB) e o indicativo do gateway da repetidora local respectivamente (PY2KPPaG). Nada de novo
aqui e ele ndo tem de fazer mais nenhum outro ajuste.

O campo do indicativo “Your Call” precisa ser configurado tal que sua transmissao de volta ao chamador
PY1LL seja roteada através da rede para a porta da repetidora correta. Portanto PY2AAA pode ou p6r o
indicativo do chamador ou o indicativo da porta local do chamador com um prefixo barra em “Your Call”.

Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY2AAA
Repetidoral PY2KPPnB
Repetidora2 PY2KPPaG

PY1LL
Your Call ou /PY1URE

O resultado final é que a transmissao de PY2AAA sera roteada de volta através da rede D-Star para a
porta da repetidora local do chamador (PY1LL) e sera retransmitida |4. Dai para a frente ambos podem
entabular uma conversacao, lavando em conta 0s necessarios breaks entre cambios.

Terminando o contato

E preciso dizer isto de novo aqui? Simplesmente deve-se pdr o campo do indicativo “Your Call”
novamente em “CQCQCQ?”, tal que qualquer transmissao subsequente ndo sera roteada através da rede
para qualquer outra pessoa.

Questdes de Uso

N&o ha realmente nada de novo aqui além do prefixo “/” para especificar roteamento de repetidora.
Lembrem-se que cada transmissao que se faz vai ser separadamente roteada através da rede D-Star.
Isto envolve ndo somente os atrasos normais de transmissdo, mas também o tempo requerido para
procurar o indicativo da porta da repetidora remota. Entdo h& o tempo para o sistema determinar como
fazer a conexao para aquela repetidora.

Como o usuario esta tentando acessar uma repetidora que pode estar em qualquer lugar do mundo, ele
ndo tem como testar se a porta da repetidora remota estd em uso antes de transmitir. O leitor pode rever
na Secdo 1 que o controlador em cada repetidora ir4 permitir somente uma conexdo para uma porta de
RF por vez. Portanto é possivel que o sinal do usuario chegue a repetidora remota somente para
descobrir que a porta da repetidora esta em uso e toda a sua transmissdo™® sera perdida.

'8 O conflito de acesso é detetado logo que um segundo fluxo for enviado pelo controlador da repetidora.
No entanto, uma vez detetado o conflito e rejeitadas as subsequentes conexfes, mesmo se a primeira
conexdo termina enquanto os subsequentes fluxos continuam a ser recebidos, eles ndo serdo aceitos.
Uma vez um fluxo de dados é rejeitado, estes sao rejeitados inteiramente.
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Quando um controlador de repetidora rejeita uma transmisséo, ele ir4 enviar de volta uma mensagem de
status para a repetidora de origem que, por sua vez, passa isto para o usuario quando ele termina a
transmissdo. Se a transmissdo € bem sucedida, a mensagem de status se refere a repetidora local (ou
ao gateway se este estiver conectado). No entanto, se ela foi rejeitada em qualquer lugar ao longo do
caminho, o status vai se referir a repetidora que rejeitou. As mensagens dependem do fabricante do
radio e, por questdes de deficiéncias no sistema, muitas vezes ndo ha mensagem de sucesso e o audio
passa perfeito e vice-versa. A informacdo de status é enviada como uma curta mensagem que €
mostrada na tela do seu radio. O usudrio deve sempre observar a mensagem de status apds cada
transmissdo ja que ela vai informéa-lo se ele foi bem sucedido ou nédo (de fato, se a transmisséo dele
colidir com outra qualquer na frequéncia de entrada da repetidora ou por outra razdo ndo for recebida
pela repetidora local, entdo o usuario ndo recebera uma mensagem de status de volta — uma indicagdo
de que sua transmisséo nédo foi recebida corretamente).

Diferentes radios mostram a mensagem de status de modo ligeiramente diferente, mas as seguintes sdo
algumas das respostas que se pode receber:

Resultados ID-1 ID-800 IC-91AD IC-2820
Mensagem transmitida OK UR? {Ind1} | UR?{Ind1} | UR? {Ind1l} | UR? {Ind1}
Estacdo alvo inacessivel UR? {Ind2} | UR?{Ind2} | UR? {Ind2} | UR? {Ind2}
Repetidora linkada desconhecida RPT? UR* UR*
Porta da repetidora ocupada RPT UP UR? {Ind2} | UR? {Ind2}

Onde “{Ind1}” é o mesmo indicativo no campo do indicativo Repetidoral do usuério e “{Ind2}" serd o
indicativo da porta da repetidora onde o fluxo de dados foi rejeitado.

Porta B (Rx)

Controlador

da repetidora

”

Porta B (Tx)

PY1URE

Controlador

Porta C (Rx)
Gateway (G) | oy -

da repetidora

PY2KPP

Porta C (Tx)
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O modo que a mensagem de status é formada é pouco usual no sentido de que ela geralmente informa
em qual ponto a transmissao falhou . Se a porta da repetidora local ndo pega a transmissao de modo
nenhum, entdo o usudrio ndo terd de volta nenhuma mensagem de status. Uma vez a porta da
repetidora local recebeu sua transmissdo, ela sempre irAd passa-la adiante pelo caminho pré-
estabelecido. Isto significa que a porta da repetidora local ndo € um possivel ponto de falha da
transmissao recebida, mas algum outro ponto o €. O sistema D-Star portanto usa o indicativo da porta da
sua repetidora local como meio de sinalizar o sucesso (ou a porta de seu gateway, se for o caso).
Tomemos a situagdo acima mostrada onde eu estou usando a porta B de PY1URE para chamar alguém
na porta C de PY2KPP. Se minha transmissdo conseguir alcangar o destino e for transmitida naquela
porta, entdo a mensagem de status que eu recebo serd “UR? PY1URE G” (aqui usou-se o gateway).

No entanto, a transmissao poderia ter sido bloqueada em varios pontos ao longo do caminho: no
gateway de PY1URE, no gateway de PY2KPP e na porta C de PY2KPP. Suponhamos que a porta C de
PY2KPP estivesse em uso, entdo eu iria receber uma mensagem “UR? PY2KPP C” que siginfica que
este foi o ponto de falha.

Finalmente, para malhar em ferro frio (de novo!), é importante que o usuario resete o indicativo “Your
Call” quando terminar seu QSO. Se ele ndo o fizer, entdo qualquer transmissao futura serd roteada
através da rede e aparecer na repetidora remota. Isto significa que os ouvintes remotos vao estar
escutando um dos extremos (0 deste usuario) na proxima conversacgdo dele e isto vai perturba-los (se o
leitor ndo acredita nisso, espere até que alguém cometa este erro com sua repetidora e fique
aparecendo a todo momento num QSO que o leitor estiver fazendo com alguém!!).

Linkagem de Repetidora

O leitor pode ter ouvido falar sobre “Linkagem de Repetidora”, mas eu somente quero fazer poucos e
breves observacdes. Até agora, todos os modos que foram aqui discutidos sobre roteamento de
transmissdo de uma porta de repetidora para outra o foram numa base transmissao-por-transmissao.
Quando o usuario pressiona o botdo do PTT, a conexdo é estabelecida e entdo removida quando ele
péara de transmitir.

A Linkagem de Repetidora € um modo de se ter duas portas de repetidora®® conectadas juntas até que o
usuario (ou outra pessoa qualquer) as desconecte. Desse modo isto € muito semelhante a maneira pela
qual duas repetidoras anal6égicas podem ser conectadas juntas: a transmissdo recebida por qualquer
delas é redistribuida por todas as outras repetidoras linkadas. Isto significa que o usuario somente
necessita de ter a configuracdo de seu radio se referindo a sua repetidora local — a linkagem toma conta
do resto.

A linkagem de repetidora pode ser efetuada numa base ad-hoc (conexdo expontanea) por um usuario
(em cada repetidora) ou pode ser feita automaticamente em dias ou horas predefinidas pelos gateways
das repetidoras (o computador que gerencia o gateway pode ser programado para estabelecer links pelo
administrador da repetidora). Isto pode ser (til para redes regulares ou outros usos “oficiais” da
repetidora).

Uma importante distin¢cdo entre ‘roteamento’ (como coberto pelas sec¢des precedentes) e ‘linkagem’ é
que o roteamento € efetuado pela duragéo de cada transmissado e é designado para usuérios individuais
conectarem outras pessoas. Todos que desejarem participar da conversagdo devem configurar seus
radios corretamente.

!9 De fato estas sdo portas em repetidoras diferentes!
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Por outro lado, a linkagem tem consequéncias para todos os usuarios de ambas portas das repetidoras
linkadas. Sem ninguém ter necessidade de fazer nada mais do que ganhar acesso a porta de sua
repetidora linkada, sua transmissdo é automaticamente levada a porta da repetidora remota linkada. O
outro lado da questdo é que a linkagem afeta todos os usuarios de ambas portas de repetidoras e
linkagens em instantes improprios podem interromper comunica¢es importantes (o problema & que
nunca se esta certo de quando é ‘impréprio™).

Linkar repetidoras envolve pér a letra da porta da repetidora na 72 posi¢do (ao invés da oitava!) do
campo “Your Call” e uma letra “L” na oitava. Ao se transmitir, o link é feito. Apés, pode-se mudar o campo
“Your Call” conforme a necessidade (como “CQCQCQ”, por exemplo). Para desfazer o link basta por
uma Unica letra “U” na oitava posi¢cdo. Ao se transmitir, o link se desfaz. Estas sequéncias podem ser
armazenadas na meméria do radio para simplificar o processo®. Pelas razdes expostas, a linkagem de

repetidoras ndo € aconselhada que seja efetuada indiscriminadamente.

Refletores

O leitor pode pensar num refletor D-Star como uma repetidora que nao tem portas de RF, mas tem uma
excelente conectividade na internet. Normalmente repetidoras sao colocadas fisicamente em colinas ou
pontos altos onde ndo é sempre possivel se ter acesso de alta velocidade a internet, mas podem prover
boa cobertura de RF. Por outro lado, refletores podem existir em qualquer lugar fisico que tenha boas
conectividade de rede e largura de banda e assim s@o postos usualmente em grandes centros de
dados.

A grande largura de banda significa que os refletores sédo capazes de manter conexdes continuas a
internet com muitas repetidoras, quando estas podem somente manter conexdes com 1 ou 2 repetidoras
numa base ad-hoc. Isto faz do refletor um excelente hub para conectar mltiplas portas de repetidoras (e
usuérios do DV Dongle) juntas.

Refletores tém mudltiplas portas, normalmente chamadas de “A”, “B”"e “C” seguindo o mesmo padréo para
as repetidoras.

O usuario pode se linkar a um refletor do mesmo modo que o faz para uma porta de repetidora.
Comumente, mas nem sempre, ele se linka a um refletor usando 0 mesmo nome da porta da repetidora
de onde ele esta linkando. Por exemplo, ele se linka da repetidora PY1LURE porta C para o refletor
REF018 porta C.

Usando a linkagem de repetidora ou refletor.

Até onde o usuario geral de D-Star esta interessado, nenhuma linkagem de repetidora ou refletor requer
alguma configuracdo ou conhecimento especial além de como estabelecer e terminar o link — uma vez o
link seja estabelecido, entdo qualquer sinal captado pela porta de RF linkada serd enviada através da
repetidora/refletor linkado®’. No entanto, ajuda estar ciente de que linkagens existem® e que 0s
refletores estdo em uso tal que o usuario sabe a area de cobertura de qualquer transmissédo e também
como responder a qualquer chamada que ele possa ouvir.

Basicamente, para usar a repetidora linkada, o usuario tem apenas de por, no seu campo Repetidoral, o
indicativo da porta da repetidora local para onde ele esta transmitindo e, no seu campo Repetidora2, o
indicativo do gateway da sua repetidora local. Mesmo mensagens transmitidas com “CQCQCQ” no
campo “Your Call” serdo passadas para a repetidaora/refletor linkado.

0 Existem muitos sites da internet que analisam com mais detalhes a linkagem de repetidoras.

2 Lembrem-se, portas de refletores podem ter mdltiplos links para poderem se conectar a muitas portas
de repetidoras em qualquer lugar no mundo.

ZEistoéo porque refletores linkados geram mensagens automaticas sobre seu estado de tempos em
tempos.
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Campo do Indicativo | Exemplo de Entrada
My Call PY1LL
Repetidoral PY1UREnC
Repetidora2 PY1UREnG
Your Call CQCQCQ

Ha uma consideragdo muito importante quando se usa roteamento numa repetidora que esta linkada — a
repetidora local vai gerar 2 fluxos de dados separados, com um indo para a repetidora remota onde o
indicativo foi escutado por Ultimo e o outro indo para a repetidora linkada. Com a configuracao de
software corrente no controlador de repetidora, ndo ha nenhum teste para verificar se os dois fluxos de
dados estdo indo para a mesma repetidora. Se ndo estdo, entdo ndo ha problema. No entanto, se eles
estdo, entdo resulta num provavel conflito com a possibilidade de que nenhum dos dois consiga ir. Esta
situacdo pode ser tratada no futuro, mas por enquanto ela permanece assim.

DV Dongles

Digital Voice (DV) Dongles séo dispositivos que 0 usuario conecta a um computador e que prové a
codificagdo/decodificacdo da voz que ocorre dentro do seu radio D-Star. O computador também
necessita estar conectado a internet tal que ele possa fazer uma conexao de rede com um refletor®.
Deste modo, os usuarios de dongles aparecem ao refletor (ou repetidora) como qualquer outra conexdo
D-Star.

Uma vantagem de um DV Dongle € que o usuario necessita apenas de uma conexao internet (com
razoavel largura de banda — conexdes discadas ou semelhantes sdo muito lentas para isso) para entrar
na rede D-Star, em especial quando ele esta fora do alcance de uma repetidora de RF.

O lado ruim é que os DV Dongles perdem algum roteamento de indicativo e outras facilidades porque o
software ndo permite que o usuario especifigue nada no campo de indicativo “Your Call”. Isto significa
gue os usuarios de dongle podem falar com qualquer um que use um refletor (e quaisquer repetidoras
conectadas), mas eles ndo podem iniciar links ou rotas para outras repetidoras.

Quando alguém adquire um DV Dongle, também obtém as instru¢cdes e os web links com o necessério
software para configurar um computador e usar a rede D-Star com um dongle.

2 Dongles podem também se conectar a uma repetidora, mas isto gera desnecessarias exigéncias a
largura de banda da rede da repetidora e por isso deve ser desencorajado.
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Apéndice 1 — Your Call, My Call, etc usados pelos v arios
radios

Todos os ‘comandos’ que 0 usuario necessita usar para acessar o poder da rede D-Star estdo contidos
em 4 campos de indicativos que foram referidos neste presente guia como MY Call, Your Call,
Repetidoral e Repetidora2.

Os vérios transceptores comerciais disponiveis usam diferentes abreviagbes para esses campos, em
parte pelo tamanho fisico e layout das varias telas, mas também como a experiéncia que foi adquirida
nos aspectos da ‘facilidade de uso’.

Embora as abreviag6es devam ser bastante 6bvias, a seguinte tabela vai ajudar ao usuario relacionar os
termos deste guia com 0s campos reais de seu radio.

Radio My Call | Repetidoral | Repetidora2 | Your Call

ICOM ID-1 My Call Rpt1 Rpt2 UR
ICOM ID-800H | My Call Rpt1 Rpt2 UR
ICOM 2200H MYC R1C R2C YUC

ICOM 2820H MY RPT1 RPT2 YOUR
ICOM 91AD/92AD MY R1 R2 UR
ICOM ID-880H MY R1 R2 UR
ICOM IC-80AD MY RPT1 RPT2 UR
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Apéndice 2 — Aspectos adicionais dos radios D-Star

Quando eu adquiri meu primeiro radio D-Star, eu li 0 manual. Sim — eu sou um dos estranhos que faz
isso. Enquanto esta é uma coisa essencial de se fazer, em alguns casos pode gerar pequenos erros. O
manual me disse tudo sobre o radio, incluindo todas as capacidades que sdo usadas em circunstancias
especiais.

Uma diferenca gritante entre os radios analdgicos e D-Star muitas vezes atrapalha as coisas. Por
exemplo, sobre o squelch, os manuais D-Star dizem “Uma das diferencas esta no squelch digital que nao
opera como no modo FM...ele somente € ativo para as fungbes de squelch digital tais como CSQL
(Digital code squelch) ou DSQL (Digital call sign squelch)”. Isto nos faz pensar que temos de usar um
desses afim de podermos receber qualquer coisa — de outra forma o squelch estaria fechado.

Esta errado!™

N&o vou discutir como todos os diversos aspectos adicionais dos radios D-Star funcionam e como eles
sdo usados. Ao contrario, este apéndice curto aqui permite o leitor saber que, enquanto todos 0s outros
aspectos extra como a comunicagdo EMR, o indicativo e cédigo de squelch digitais, GPS, gravagéo e
reproducdo automatica de voz e transferéncia de dados digitais estdo todos disponiveis (em varios
radios), eles ndo s&o necessarios para a operacao normal do D-Star.

Uma vez o leitor aprendeu a base descrita na principal parte deste guia, entdo ele estard numa melhor
posicdo para comecgar a usar 0s aspectos adicionais. Até la, o usuario serd capaz de usar a
comunicacgao de voz do D-Star e obter muito de seu equipamento.

4 Tome nota disso, pois isso nao ird ouvi-lo muito frequentemente!!!
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Apéndice 3 — Outros Comentarios

Uso simplex

O uso simplex em D-Star é também possivel, principalmente ignorando todo o resto deste guia e sua
discussédo sobre os campos “Your Call” e Repetidoral etc.

Usando um radio D-Star no modo simplex € a mesma coisa que usar qualquer radio analdégico em
simplex: combinar a frequéncia, alinhar a antena (se necessario), apertar o botéo e falar.

N&o ha nenhum protocolo “4 segundos entre cambios” porque ndo h& nenhuma rede no meio que

requeira o atraso (talvez apenas para dar chance a outro usuario de entrar).

Clareza do sinal (efeito R2D2)

Uma discussao que pode surgir é aquilo que é por vezes referido como “R2D2". Quando se esta
recebendo um sinal analdgico, o usuério pode ouvir chiado, estalos e outras interferéncias, mas a néo
ser que as condigBes estejam muito ruins, ele pode conseguir a mensagem global, mesmo que algumas
palavras sejam perdidas. Com o radio digital, € muito mais importante que toda a informacao digital seja
recebida para que a conversao final ‘digital para anal6gico’ seja precisa.

Do mesmo modo como o FM se livra das interferéncias que os sinais de AM e de SSB sofrem ignorando
as amplitudes do sinal e usando seu desvio de frequéncia, assim a modulagdo digital de um sinal
sobrepuja alguns problemas do FM. No entanto, o pre¢o que € pago é que toda transicdo do sinal deve
ser precisamente recebida ou a versao reconstruida do valor digital ndo serd o mesmo que a da original
enviada.

Os valores digitais que séo transmitidos sao codificados que é uma das razdes pelas quais o D-Star
ocupa uma tal banda estreita. O processo de decodificacdo (de volta para o fluxo de dados original)
baseia-se em se receber informacdo precisa tal que se possa restaurar os dados originais; qualquer
transicéo do sinal de dados perdida resultara em dados ruins sendo recebidos.

Estes “dados ruins” serdo ainda decodificados pelo receptor como se fossem normais e o audio
resultante estara na saida do equipamento, usualmente resultando em sons estranhos que s&o um
pouco como sons do personagem R2D2 (robozinho) dos filmes Star Wars (Guerra nas Estrelas).

Isto € também uma preocupacdo quando se usa repetidoras e € a razdo porque repetidoras estao
normalmente situadas num ponto fisico de boa cobertura total®.

A solucao é estar certo de que os sinais na antena de recep¢éo sao fortes bastante para haver poucos
(se algum) erros em nivel de bit. Quando a opera¢do € em modo simplex, isto pode significar o uso de
antenas direcionais em rotores para se obter o melhor sinal possivel.

No entanto, uma vez existe uma comunicacgdo digital confidvel entre duas estagbes, entdo a estreita
largura de banda do sinal D-Star e a natureza baseada em dados da modulagédo significa que é possivel
passar qualquer informacdo que seja codificada digitalmente.

Algo importante sobre as antenas entre as estagdes (e repetidoras): hum caso analégico, a existéncia de
sinais refletidos em prédios, morros, etc reforga ou decresce o sinal direto dependendo da fase relativa
dos dois sinais, mas apenas iss0%°. Quando a informacéo é digital, a presenca de sinais refletidos (que
sdo sempre atrasados em relacdo ao direto) pode fazer com que transi¢cdes esplrias e indesejaveis
sejam detetadas gerando distor¢des do audio (efeito R2D2) que ficam mais frequentes. Assim, no caso
D-Star, sempre que possivel deve-se usar antenas direcionais que, além de produzir melhor relacéo
sinal ruido, melhoram a questdo da interferéncia dos sinais refletidos, aumentando ainda mais a
confiabilidade da comunicacéo.

% Alguns experimentos tém mostrado que o sinal digital pode ser usado em maior distancia com sucesso
do que o FM. No entanto, enquanto o sinal de FM gradualmente decresce com a distancia, o sinal digital
ou funciona ou n&o funciona; sem meio termo.

%% Ha outro trabalho deste mesmo autor discorrendo sobre isso — Um Fendmeno em VHF
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Multicasting

Héa também algo semelhante ao roteamento de repetidora chamado Multicasting que permite que o
usuario roteie sua transmissdo para um grupo de repetidoras predefinido. A palavra chave aqui é
‘predefinido’ — o grupo deve ser estabelecido por um administrador D-Star e lista todas as repetidoras no
grupo.

No entanto, uma vez o grupo é estabelecido, é dado um nome que pode ser acessado hum modo muito
semelhante ao do roteamento de repetidora — prefixando-se o0 nome do grupo com uma barra (p. ex.,
para um hipotético grupo chamado “PY1QQQ", o usuario pde “/PY1QQQ” no seu campo de indicativo
“Your Call”).

Antes de usar essa facilidade, o usuéario precisa obter na internet quais os grupos multicast foram
estabelecidos e qual é o apropriado para seu uso.

Transmissdo de Echo Test

Este processo € muito Gtil quando o usuario esta tentando acessar uma repetidora, especialmente
quando ele estd mével e ndo esté certo das caracteristicas de recepgdo de sua localizagdo. Ele sera
capaz de ouvir de volta se houver qualquer corrupgéo do fluxo de dados (que vai se mostrar como sons
‘R2D2’ no audio resultante).

O usuério solicita que a porta da repetidora grave sua transmissao e o0 ecoe de volta pondo o indicativo
da repetidora no campo do indicativo “Your Call” com um caracter “E” na oitava posi¢édo deste campo.
Por exemplo, para conseguir um echo da porta C da repetidora PY1URE, o usuario vai estabelecer os
campos Repetidoral e Repetidora2 como o fez na se¢do “Repetidora Local, Mesma Banda” e pér
“PY1LUREAE” no campo “Your Call”.

Ele entdo pressiona o botdo do PTT e faz uma chamada curta tal como:

“Esta € PY1LL efetuando um echo test na repetidora PY1URE Porta C”

Quando ele solta o botdo do PTT, vai receber sua prépria mensagem de voz de volta.

Usando-se a facilidade de echo test de uma repetidora que esta linkada ndo resultard na sua
transmissao de teste sendo passada para nenhum outro local além da porta de RF local e portanto é
factivel, apesar de ndo recomendavel.
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Apéndice 4 — Dados D-Star

O D-Star funciona convertendo a voz do usuario em um fluxo de dados que é transmitido pelo radio. Este
fluxo de dados pode ser recebido por repetidoras, transferidos através da rede D-Star e geralmente
movidos através dela até serem finalmente transmitidos para um outro radio onde o fluxo de dados é
convertido de volta em forma analégica que alimenta um alto-falante (isto é fundamentalmente o mesmo
para o DV Dongle, s6 que sem os aspectos de RF).

Portanto ndo deve haver nenhuma surpresa quanto a ser possivel inserir qualquer outra forma de dados
no fluxo de dados global e ter este passado da mesma forma.

D-Star opera em 3 bandas de RF: 2m (C), 70cm (B) e 23cm (A).

O espectro de RF necessitado pelo protocolo de voz digital do D-Star é bastante estreito; muito mais
estreito do que o de um sinal comparavel de FM*'. A estreiteza da banda limita a velocidade com que os
dados podem ser transferidos.

Basicamente isto significa que as capacidades de dados digitais do D-Star sdo mais ou menos as
mesmas que de uma mensagem SMS - rajadas curtas de dados.

Déem uma olhada nos produtos de software como o D-RATS que aproveita a vantagem da capacidade
de dados do D-Star e abre uma nova ‘camada’ de envolvimento possivel com o protocolo D-Star.
Note-se que h& muitas restricdes locais e diretrizes com relacdo a portas de repetidoras e modos que
podem ser usados para dados digitais. Fiquem cientes dessas restricdes e diretrizes antes de
comecgarem suas transmissdes de dados.

No entanto, € bom lembrar que — como um transmissor de voz pela RF — os dados digitais que sdo
transferidos podem ser vistos e interpretados por qualguer um com um radio e computador corretamente
configurados. Diferentemente da internet e outras conexdes de rede num computador, os dados que séo
transferidos no D-Star ndo séo privados.

Por outro lado, o servi¢co DD fast data oferecido na banda de 23cm tem banda muito mais larga e assim
pode acomodar conexdes de dados mais rapidas. E possivel conectar um computador e, com os cabos,
conexdes e software apropriados, o usuario poder transferir paginas web de servidores com a rede D-
Star em velocidades equivalentes a um dial-up (Note-se que a maioria das repetidoras que oferecem
esse nivel de servigo tem uma porta de repetidora de 23cm separada e dedicada aos dados digitais.
Muitas vezes a porta de dados digital da repetidora também é designada pela letra “A”, mas numa
frequéncia diferente da porta de voz digital de 23cm).

(Um curto aparte: quando alguém p6ée a habilidade de transferir web pages junto com o uso da conexao
internet que conecta as repetidoras e refletores entre si, a concepc¢do errada comum é que pode-se
acessar a internet via D-Star. Este ndo € o caso. A internet é somente usada como uma estrutura de
transporte. E tecnicamente possivel de fato se estabelecer uma conexdo D-Star para um gateway da
internet, mas isto depende da legislagéo local de cada pais).

2 A voz digital do D-Star e dados de baixa velocidade usam uma largura de banda de 6,25kHz para
gualquer banda de RF usada.
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Apéndice 5 — GPS, Beacons e outras facilidades D-St  ar

Alguns radios D-Star tém capacidades integradas de GPS e outros podem ter uma unidade GPS plugada
nele (desde que a informacao seja transferida no formato requerido).

Isto significa que a localizacdo geografica do usuéario pode ser retransmitida de tempos em tempos para
a repetidora em que o seu radio esta correntemente sintonizado. A informagé&o do local pode ser gravada
num banco de dados internacional que esta disponivel para qualquer um com uma conexao internet tal
gue se possa plotar a sua posicao.

Alguns radios tém a habilidade de receber os dados GPS de outros radios D-Star e assim calcular e
mostrar a dire¢do relativa e a distancia entre eles. Isto é particularmente til nos radios que podem
também armazenar a localizacdo geografica das repetidoras e notificar o usuério quando este esta se
aproximando de uma quando ele estad mével.

Eu nao quero falar muito sobre as capacidades (e possibilidades) GPS do D-Star além deste aviso: N&do
permita que seu radio transmita sua posicdo GPS muito frequentemente — um processo chamado
‘beaconing’.

Assim como qualquer outra transmissdo D-Star que é processada por uma repetidora, o controlador
desta pode somente manipular 1 fluxo de dados por vez em cada porta de RF. Por sua transmisséo de
beacon ser automética, o radio do usuario ndo ‘escuta’ primeiro para estar certo de que a frequéncia da
porta da repetidora ndo esta sendo usada — ele simplesmente transmite.

Isto pode interferir com outros sinais de duas maneiras. Pode colidir com outro chamador e os fluxos de
dados podem interferir entre si. O resultado final € que os fluxos de dados de outros chamadores ficardo
corrompidos e seu sinal seréa perdido.

O segundo modo como eles podem se interferir € que a repetidora rejeitard qualquer outro fluxo de
dados que chegar enquanto a informagédo do beacon estiver sendo recebida. Mesmo os dados do
beacon correspondendo a uma rajada muito curta, eles podem ainda ser suficientes para bloquear uma
transmissao de voz que é parte de um QSO em curso.

O perido recomendado de transmissao de beacon de GPS é uma vez em cada 30 minutos para radios
fixos e uma vez em cada 10 minutos para uso movel.

Alguns radios podem ser configurados para transmitir suas coordenadas GPS no inicio de cada cambio.
Isto pode prover uma melhor condicdo de compromisso em que 0 usudrio transmite sua posi¢édo quando
ele esta ativamente usando a rede D-Star. Outros podem ver onde o usudrio esta, mas este ndo estara
gerando muita transmissao ndo intencional.

Os dados GPS podem ser passados entre radios usando simplex com o outro radio sendo responsavel
por interpretar a informagéo que esta sendo enviada.

Pode-se ouvir termos como APRS e DPRS sendo usados em conjunto com transferéncia de dados GPS
e D-Star. APRS usa radio pacote para transmitir informagdo onde a informagdo GPS é normalmente
recebida por Digipeaters APRS dedicados e jogados numa rede APRS-IS.

DPRS usa a componente de dados digitais (DD) de baixa velocidade para transmitir a informacgéo
através da rede D-Star junto com as transmissfes de voz. Um software especialista de gateway DPRS
pode ser instalado num gateway D-Star que interpreta as informagdes GPS e as langca numa rede APRS-
IS.
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Apéndice 6 — Resumo dos Cenarios de operacdo D-Star

Aqui vai um resumo da configuracdo dos indicativos e letras especiais para os diversos cenarios de
operagdo D-Star que estao descritos de maneira espalhada por este documento. Ndo séo abordados os
casos especiais que ndo sejam o de transmissdo de voz digital pelo D-Star (DV).

Para cada final de QSO, deve-se sempre resetar o ca mpo “Your Call” para “CQCQCQ".

Apos cada link ter sido usado e ndo sendo mais nece
com a colocagdo de uma letra “U” na oitava posicéo

ssario manté-lo, deve-se sempre desfazé-lo
do campo “Your Call".

Indicativo do 1° usuério = PY1LL
Repetidora local: PY1URE portas A, Bou C
Repetidora remota: PY2KPP portas A, B ou C

Usuérios remotos: PY1AAA na mesma repetidora e PY2B

Refletor: REF0018
Nome do grupo de Multicasting: PY1QQQ
XXX: ndo importa

Exemplos (as portas podem variar)

BB em outra repetidora

XXX XXX ou CQCQCQ
NotaUse ou PY1AAA
PY1UREnC
PYIURE oC | ou PYIURE G Oﬁggﬁcﬂ
ou Not aUse
CQCQCQ
PY1UREnC PY1UREnB ou PY1AAR
PY1UREaC PY1UREnG CQCQCQ
PYIURE nC PY1UREnG PY2BBB
PYIURE nC PY1UREnG /PY2KPPB
PY1IURE nC PY1UREnG /REF018B
Y1IURE oC PY1UREnG PY2KPPBL
PYIURE nC PY1UREnG REF018BL
PY1URE oC PY1UREnG [aYaYaYaYalaTa]V)
PYIURE nC PY1UREnG /PY1QQQ
XXX ou

PY1URE oC NotoUse PY1UREnE
PY1AAA

PY1URE 0B gJﬁgfoEuﬁsi ou
CQRCQCQ
PY1AAA

PY1URE A PY1UREnB ou
CQCQCQ
PY2BBB

PY1IURE oC PY1UREnG ou
CQCQCQ

34




* Apés a configuracdo de fazer/desfazer um link no radio, a primeira transmisséo (pode ser uma
ativagcdo do PTT por 1 segundo, p.ex.) ativard/desat ivara este link. O uso efetivo do sistema
linkado/deslinkado se dara a partir da segunda tran ~ smisséo.

Apo6s uma linkagem ou roteamento de repetidora/refle  tor, o contato é efetuado de forma normal,
com o campo "Your Call” preenchido com “CQCQCQ” ou qualquer indicativo especifico.

** A chamada foi ouvida na Porta B da repetidora lo  cal PY1URE gerada pela estagdo PY1AAA na
mesma porta.

*** A chamada foi ouvida na Porta A da repetidoral ocal PY1URE gerada pela estacdo PY1AAA na
Porta B.

**+x A chamada foi ouvida na Porta C da repetidora  local PY1URE gerada pela estacao PY2BBB em
outra repetidora, por isso o gateway PYITURE oG em “Repetidora2.
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